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Opal
Uber Opal

* Das OPAL-Branding stammt ursprunglich von OPAL Solar & OPAL
Storage in Australien im Jahr 2016 von unserem Joint-Venture-
Unternehmen Solar Juice Pty Ltd

* Mit den Erfahrungen, die wir im Laufe der Jahre beim Verkauf von
Energiespeichersystemen gesammelt haben, haben wir eine neue
OPAL-Energiespeicherlosung zusammengestellt, die fur alle
Anwendungen im Netz und aulSerhalb des Netzes geeignet ist

* Wir sind bestrebt, die sicherste Technologie, wettbewerbsfahigste,
zuverlassigste und effektivste Losung auf den Markt zu bringen.

* Opal Energy-Biros stehen fir Unterstitzung aus Singapur, China,
Australien und Deutschland zur Verfugung



Opal
OPAL Lésung am besten geeignet fur:

Wohn- und kleine/mittelgroRe gewerbliche/industrielle Anwendungen

Jedes System ermoglicht 9 parallel geschaltete 12-kW-Wechselrichter mit einer

Leistung von 108 kW, was die Aufnahme von ca. 135 kWp Solaranlage ermadglicht.
Wir bevorzugen jedoch, dass die Lasten getrennt werden, damit sie eine Last von
weniger als 36 kW und eine Batteriekapazitat von weniger als 144 kWh bedienen

Wenn die Anforderungen gréBer sind, kdnnen wir ahnliche Konfigurationen
multiplizieren, die den Lastausgang trennen.

Die Idee ist, es an Orten einzusetzen, an denen die Stromversorgung nicht stabil ist,
z. B. bei Stromausfallen oder an Orten, an denen die Strompreise hoch sind oder je
nach Angebot und Nachfrage variieren. Es kann auch an netzfernen Orten
eingesetzt werden, die mit einem Dieselgenerator betrieben werden.

Es kann als DC-Kopplung (neues System) oder AC-Kopplung (Nachriistung, d. h.
Erganzung zu einem bestehenden Netzverbindungssystem% betrieben werden.



Systembeschreibung

Das System besteht aus 3 Schlisselkomponenten

Hybrid-Wechselrichter

Einphasig 3.6kW bis 8kW
» dreiphasig (6kW bis 12kW)
e einphasig konnen wir bis zu 16 Einheiten erweitern,
d.h. einphasig bis zu 128kW (PV 160kWp)
* dreiphasig konnen wir bis zu 9 Einheiten erweitern,
d.h. dreiphasig bis zu 108kW (PV 140kWp)
* Energiespeicher
 100AH 51.2V oder 5.12kWh
 kann auf bis zu 31 Einheiten erweitert werden, d.h 158kWh
* Montagehalterung
« Montagehalterung C300
* Gestellmontage R100A
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Opal
Merkmale des OPAL-Hybridsystems

max. Lade-/Entladestrom/Leistung
und in der Lage, 10 Sekunden lang die doppelte
Nennleistung aufzunehmen. Notaus-Knopf

Farbiges Touch-LCD

Q DC/AC-Verhaltnis von 1: 1,3

Transferschalter
Max. 16 Stlck parallel (1Ph)
9 Stuck parallel (3Ph)

208/230/240Vac, 50/60hz

Erweiterte Droop-Steuerung

Eingebaute DG-Schnittstelle,

Speicherenergie von DG
Remotely O&M

Nutzungsdauer, 6 Zeitraume Unterstitzt Solar- und Windkraftanlagen

zum Laden/Entladen des Akkus



Opal
Produktzertifizierung

* Hybrid-Wechselrichter verfliigen lGber die folgenden Zertifizierungen
Netzregulierung (Australien)
* AS/NZS 4777.2:2020
Netzregulierung (Europa)
 [EC61727,IEC62116, VDE 4105, UNE217002, VDE 0126-1-1
EMV-Sicherheitsstandard (Europa/Australien)
* |[EC62109-1/2, IEC61000-6-1/2/3/4

* Energy Storage verfligt tUber die folgenden Zertifizierungen
* CE
 |[EC62619
e |[EC 62040
« UN38.3



Opal
DC/AC-Verhaltnis von bis zu 1,3, spart Gerateinvestitionen

Vollstandig kompatibel mit Solarmodulen verschiedener Marken, einschliel3lich zweiseitiger Solarmodule

Leistungsverluste aufgrund von Solarzellen-eigenem LID, Staub, moéglicher Verschattung, String-

Fehlanpassung und Kabel sind unvermeidlich.

Mit dem hoheren DC/AC-Verhaltnis kdnnen Sie 30 % mehr Solarstrom einbauen und lhre Investitionskosten

senken. 10~15% Loss

PV theoretische Leistung Encrgicisgy Tatsachlicher Eingang
des Wechselrichters
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Opal
Sicherere Niederspannung 48V

Verglichen mit der Hochspannung eines 300-V-/400-V-Batteriesystems ist eine 48-V/-Batterie sicherer und
zuverlassiger. Beispielsweise werden fur 48-V-Batterien normalerweise nur 15 oder 16 Zellen in Reihe

(LFP) verwendet. Mit dem eingebauten Transformator trennt der OPAL-Hybrid-Wechselrichter die Batterie
vom Netz, was die Batteriesicherheit verbessert.

Far die Nennspannung einer 400-V-Batterie sind mehr als 100 Zellen in Reihe geschaltet. Die
Zellspannungsbalance ist eine grolde Herausforderung fur das Batteriesystem. Auferdem kann die
Batteriekapazitat aufgrund des Problems der Zellenbalance nicht einfach erweitert werden.

400V High voltage battery



Opal
Unabhdangiger Backup-Ladeport

Die Integration eines unabhangigen Backup-Ladeports, d. h. Sie benotigen kein separates
zusatzliches ATS-Gerat flr Benutzer, erhoht die Zuverlassigkeit und senkt die Kosten.

Eingebauter EIN/AUS-Schalter, ermoglicht ein schnelles sicheres Abschalten im Notfall.

DG-Eingang Smart-Load-Ausgang \ String-Wechselrichter-Eingang
®

Kritischer Ladeport

An / aus Schalter

GE

%Fiﬁﬂﬂﬂﬂ&maa
= 1 ' Grid-Port
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Opal
Unwuchtlasten handhaben konnen

o meeis=iawmwss  Das System unterstutzt asymmetrische
— Lasten, d. h. ein 12-kW-Wechselrichter
' | kdnnte bis zu 6 kW Last in einer der Phasen
| unterstitzen
: 12 kW Hybrid-Wechselrichter
"'...Tr
|
l 3kwW | NETZ
: Energiezahler
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Opal
Unabhdangiger Backup-Ladeport

,Time of Use“, zeitabhangige Stromtarife, Kunden zahlen zu unterschiedlichen Tageszeiten unterschiedliche
Preise flir ihren Energieverbrauch. Die folgende Abbildung zeigt typische Nutzungszeittarife in Australien.
Fir diese Situation bietet der OPAL-Hybrid-Wechselrichter die Moglichkeit, Zeitfenster fiir das Laden und
Entladen des Energiespeichers einzustellen. So kann das Verhalten des Hybrid-Wechselrichters an die

zeitabhangigen Stromtarife angepasst und die Stromrechnung gesenkt werden.
Nutzungszeit-Schnittstelle

Mon. - Fri Weekends System Work Mode

0,29 5/kWh

. Time Of Use
Time Batt

2.00 80%
80%

10.00 PM

80%

: i : : 80%
_ 0 ; 80%
21:000 ~ 101:00 80%
7.00 AM 7.00 AM




. : Opal
Unterstitzung von Windkraftanlagen P9

Auch kompatibel mit Windturbinen. AuBerdem unterstutzt es das 1. MPPT zum Verbinden von PV-
Modulen und das 2. MPPT zum Verbinden von Windkraftanlagen. Andere kdnnen nur Solarpanel

als DC-Eingangsenergie verwenden.

Im Off-Grid-Modus betragt die Spitzenausgangsleistung bis zu 10000 W bei 10 s

___________

, O
PV-Modul | {5 \ |
§ § Hybrid-

- L Wechselrichter

jrmsm=====s N =S
§ | -1 OPAL ENERGY
Windrader | SPEICHERSYSTEM

___________

Ladungen

Batterie



Opal
DC-Kopplungssystem

Ideal fiir ein neues System, da es sparsamer und effizienter ist, da nur ein Wechselrichter
bendtigt wird

Bei einem Stromausfall Gber einen langeren Zeitraum und vollstandig entladener Batterie kann
ein AC-gekoppeltes System die Batterie moglicherweise nicht aufladen und muss warten, bis das
Netz wieder verfligbar ist. DC-gekoppelte Systeme haben dieses Problem nicht

Hybrid-

Verteilerkasten
Wechselrichter

PV-Modul

OPAL ENERGY
SPEICHERSYSTEM

Batterie

Kritische Lasten Gemeinsame Lasten



AC-gekoppelter Typ 1 Opal

Das OPAL-Energiespeichersystem kann in das bestehende Solarsystem integriert werden, sodass
Hausbesitzer die volle Kontrolle tiber die Nutzung der erzeugten Solarenergie haben (zum Verkauf oder

zur Speicherung fir den Eigenverbrauch).

Sollte der vorhandene Netzwechselrichter nicht funktionieren, kann er entfernt werden und die PV kann
an den OPAL Hybrid-Wechselrichter angeschlossen werden, der ein AC-gekoppeltes in ein DC-
gekoppeltes System umwandelt.

Ein externer Stromwandler muss hinzugefiigt werden, um die Energieflussrichtung zu erkennen
PV-Modul String-Wechselrichter Verteilerkasten Netz

aég\: ] ? Hybrij'-

Wechselrichter

OPAL ENERGY
APEICHERSYSTEM

Batterie Kritische Lasten Gemeinsame Lasten



Opal
AC Kopplungssystem Typ 2

Risten Sie das vorhandene Solarnetz-Verbindungssystem auf ein Energiespeichersystem auf. Das
gesamte System lauft auch dann, wenn kein Netz verfugbar ist.

Das System ermoglicht der Ausgangsenergie des String-Wechselrichters, um die Batterie
aufzuladen oder die Last zu versorgen.

PV Modul Hybrid Energiezahler Verteilerkasten Netz
Wechselrichter

i RS485

OPAL ENERGY
SPEICHERSYSTEM

1 w T"
PV MOdUk Stnng
Wechselrichter

Batterie

Kritische Lasten Gemeinsame Lasten



Opal
Kann bis zu 16 Einheiten parallel schalten (einphasig) P

1# 2# 16#

Hybrid-Wechselrichter

CAN
Batterie - - @
® —@
Netz ® O o
® - ®
Belastung ® ® ®




Kommerzielles und industrielles Dreiphasenpaket

1# 2# 3#

3 x 12 kW Opal-
Hybrid- & ; . < : ! :
Wechselrichter i ‘ & ‘ . ‘

T S ey IR s : . ey
PN T~ 7T
CAN CAN
Batterie
<144kWh ® ® ©
Belastung B ®
<36KW ®
Netz ®

Opal



Ferniberwachung

Unterstitzt eingestellte Parameter und FW-Update aus der Ferne

FW-Update

Befehl ( L ) Kurze Zeit fir FW-Update
Verwaltungsplattform
Parametrierung des Wechselrichters und
Software-Upgrade aus der Ferne
innerhalb von 20 Minuten
Kommunikationsbasisstation
O Spart Zeit, spart Kosten
Erhaltener

Befehl . . . ) .
e ‘ Kein O&M-Ingenieur vor Ort zur

'H'-"'I'“'! Uberpriifung und zum Betrieb

Datenlogger erforderlich

Opal



Fernbedienung O&M

Uberpriifen Sie Ihre Solarstation jederzeit und Giberall per Handy und PC.

Opal

Handler und Installateure konnen Probleme finden und beheben, bevor sich der Endbenutzer

beschwert

Details

Production "

Daily Production

11.8 kwh

Consumption

Consumption

Daily Consumption

0wk

Consumption Power

Monthly Production  454.3 kWh
Yearly Production ~ 454.3 kWh
Total Production  2.53 MWh
Monthly Consumption 0 kWh
Yearly Consumption 0 kWh
Total Consumption  449.2 kWh

1.0171

6.97 Trees

Flow Chart

ﬁ Production
45w

100% 55w

2.52T

/\1\ Consumption
i

wl FERE F 4:28 PM @ 4 49% m )
Details
Flow Chart
Production Grid
4 41V
.............. - B
¥
Battery Consumpti...
1009 55w aE
Production
Production
45 W 147 h
Production Peak Hours Today Producti..
Power
11.8 kWh 454.3 kWh
454.3 kWh 2.52 MWh



Opal
Kopplungssystem O&M P9

Fehlercodes mit Datum aufzeichnen, Parameter auch aus der Ferne prufen und einstellen.

8KW solar energy s...
Edit Tags

Normal Communication No Alerts 2019/12/31 16:19:52 UTC+08:00

Alerts

Total 1 Alert(s) This Month

Last Trigger Time v

Taf1Aa
--/ID795 Protocol Alert 8KW solar energy storage plant Inverter Influence Prod... 18:01:49

Last Command Record

Read Battery CV Charge Voltage 2019/12/24 18:54:31 UTC+08:00
2019/12/24 18:54:36 UTC+08:00 576V
Select Command
| Please Select
Read ON-OFF Enable 0

Set ON-OFF Enable
Read Restore Factory Settings
Set Restore Factory Settings



Opal
Farb-Touch-LCD-Bildschirm

Lokaler farbiger LCD-Touchscreen mit Tasten, mehr Sicherheit nach dem Ansehen der Daten

Grafik zeigt die Energieflussrichtung des Systems in Echtzeit, leicht verstandlich.
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Schutzart IP 65 Opal

“ Vollstandiger IP65-Schutzgrad der Serie, ausreichende Warmeableitung, Anpassung an raue Umgebungen,
hohe Zuverlassigkeit.

Externer, vollstandig umschlossener, mit Klebstoff gefiillter Induktor, der stark Warme und
Geréus.che vom Induktor '|nduziert
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Ausgabe der Exportkontrolle

Die Ausgangsleistung kann von 0-100 % eingestellt werden, um verschiedenen
Anforderungen gerecht zu werden

PV-Modul Hybrid-Wechselrichter Verteilerkasten

Batterie Kritische Gemeinsame
Lasten Lasten



Kompatibel mit Dieselgenerator Opal

Wenn das Versorgungsnetz unterbrochen wird, kann der Hybrid-Wechselrichter DG starten, um die Last zu
versorgen und die Batterie zu laden.

90 % der Hybrid-Wechselrichter erlauben keinen direkten Anschluss des Generators an den Wechselrichter
90 % der Hybrid-Wechselrichter erfordern einen separaten ATS und ein Batterieladegerat fur die Batterie

DG
PV-Modul Netz
—0: Hybrid- %
Wechselrichter o

Batterie Lasten




, L Opal
Kompatibel mit Dieselgeneratoren

Eingebaute DG-Steuerschnittstelle, der Hybrid-Wechselrichter ist in der Lage, DG zu starten oder zu
stoppen, um die Last zu versorgen und die Batterie automatisch aufzuladen

Generator wird abgeschaltet, wenn die Batterie 95 % SOC erreicht

] B [
9 10 11 12 13 14 15 16

enerator = ; . D‘O‘O‘O?TO_O_G1 b

ﬂ e
E z| AN WGy .
i'i“ ”i'i' - ) 4 | | Inverter Generator controller
| 5 6
#] wesmm Battery “+ #2' = Gen. Signal line  #4 Switch of Fuel

#) =em Battery - - #3 Start #13 s (Gen. Signal line



Gewahlte Energietechnik Opa

Verwendet die sicherere Lithium-Eisen-Phosphat-Technologie

Verwendet Zellen des grofdten Lithium-Herstellers CA I I_

Niedrige Gleichspannung sicherer im Betrieb, insbesondere im Wohnbereich
Kompaktes Design und kleine GroRRe

Einfaches Aufristen, Parallelbetrieb von bis zu 31 Packs ohne zusatzliches BMS
Lange Lebensdauer > 6000 Mal (0,5 C bis zu 70 % DOD 25 ° C)

Modulare Form ermdglicht einfachen Transport und Installation

I Cpal=nergy
| L0671 160-41 Lithum Battery Te T T




Opal
Fazit

OPAL ENERGY bietet preiswerte Losungen, die sowohl fiir Wohn- als auch fur Gewerbezwecke fir stadtische und landliche Verbraucher
geeignet sind

Der OPAL ENERGY-Speicher bietet ausgeklligelte Multifunktionsfunktionen, einschlieBlich

4 ms unterbrechungsfreie Stromversorgung kritischer Lasten bei Stromausfall wahrscheinlich die schnellste auf dem Markt

Bis zu 6 verschiedene zeitflexible Einstellungen fiir die Stromversorgung zu dem Zeitpunkt, den Sie benétigen (normalerweise zum
Spitzenstrompreis)

Kann aus der Ferne auf die Systemeinstellungen zugreifen und diese andern

Kann das 2-fache der Nennleistung fur kritische Lasten aufnehmen

Kann sowohl Solar- als auch Windeingang aufnehmen

Kann Dieselgenerator direkt an den Wechselrichter anschlielRen.

Kann als Off-Grid-System betrieben werden

Einfache Aufristung und Erweiterung auf bis zu 16 Wechselrichter parallel fur einphasig und 9 Wechselrichter parallel fir dreiphasig
31 Einheiten OPAL LO51100-A1 konnen parallel geschaltet werden, ohne dass ein zusatzliches BMS hinzugefligt werden muss.

Das System ist darauf ausgelegt, die Lebensdauer des Systems zu maximieren

Die Standardgarantie betragt 10 Jahre



R+L Energy GmbH
Muhlbachstral’e 14 a

D-91320 Ebermannstadt

Tel. +49 (0) 9194 264341
Fax +49 (0) 9194 264371
Email: dieter.poss@rlenergy.de

www.rlenergy.de
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